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1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

05 April 2001 (05.04.01) 



in a notice effecting later election filed with the international Bureau on: 
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made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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VERTRAG UBER PIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

M3EBIET DES PATENTWE* 

PCT 




INTERNATIONAL^ VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT- 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) T~ U 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GE/as 9901 83wo 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/E POO/09037 


Internationales Anmeldedatu m (Tag/Monat/Jahr) 
15/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
21/09/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H01F7/14 


Anmelder 

LEIBER, Heinz et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfafBt insgesamt 6 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaitungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


IS 


VIM 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
05/04/2001 



Datum der FertigsteJlung dieses Berichts 
06.08.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Schmidt-Karst, S 

Tel. Nr. +49 89 2399 2488 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VO! 
PRUFUNGSBERICHT 



UFIGER 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/09037 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-5 ursprungliche Fassung 

Patentan sprue he, Nr.: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Pruf ung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dleser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprunglich 
eingereichten Fassung hlnausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichttich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Vli. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Internationales AktPHchen PCT/EP00/09037 



Zu Punkt V: B griindet Festst Hung nach Artik I 35(2) hinsichtlich d r 
Neuheit und der erfinderischen Tatigkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: DE 2 340 341 A (Billi S.p.A.), 21. Februar 1974 (1974-02-21) 

D2: DE 2 258 381 A (IBM Corp.), 20. Juni 1973 (1973-06-20) 

D3: DE 1 589 726 A (Olympia Burosysteme GmbH), 14. Mai 1970 (1970-05-14) 

1 . Technisches Gebiet: Elektromagnetischer Aktuator 

Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offen- 
bart (vgl. Abbildungen 1-4) eine Steuereinrichtung fur Gamftihrer von Rundstrick- 
maschinen oder andere Verwendungszwecke, die prinzipiell auch fur das Offnen 
und SchlieBen eines Gaswechselventils geeignet ist. Die Steuereinrichtung um- 
faBt zwei gegeniiberliegende Elektromagnete und einen zwischen diesen beiden 
Magneten angeordneten, um eine Schwenkachse drehbar gelagerten Anker. Die 
Pole der Elektromagnete sind den jeweiligen Ankerteilen gegeniiberliegend ange- 
ordnet. Der Abstand des moglichen Einwirkpunktes auf das Gaswechselventil 
(das Ende des mit dem Anker verbundenen Hebels) von der Schwenkachse ist 
groBer als der Abstand des Zentrums des Ankers von der Schwenkachse, d.h. 
das Ubersetzungsverhaltnis des Aktuators ist kleiner als 1 . 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem Dokument D1 
durch folgende Merkmale: 

• Werden die Elektromagnete nicht betatigt, so wird der Anker mittels ent- 
gegengesetzt gerichteter Federkrafte in einer Zwischenstellung zwischen 
den zwei Endstellungen gehalten. 

• Das Zentrum des dem Offnungsmagneten gegenuberliegenden Ankerteils 
liegt naher an der Schwenkachse als das Zentrum des Ankerteils, welches 
dem SchlieBmagneten zugeordnet ist. 

Die Verwendung von Ruckstellfedern, um den Anker in einer definierten Ruhe- 
stellung zu halten, ist ein bekanntes Konzept. Durch die besondere Ausfuhrung 
des Ankers wird aber ein kleineres Ubersetzungsverhaltnisse fur den Offnungs- 
magneten im Vergleich zum SchlieBmagneten erreicht. Damit laBt sich Leistung 
bei der Verrichtung von Hubarbeit durch den Offnungsmagneten sparen, wahrend 
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der SchlieBmagnet aufgrund des hoheren Ubersetzungsverhaltnisses eine hohere 
Kraft an der Ventilachse erzeugt. 

Dokument D2 beschreibt einen elektromagnetischen Aktuator, dessen Anker 
Bestandteil der magnetischen Ruckstell- und Arbeitskreise ist. Der Anker wird 
durch ein permanentes Ruckstellfeld (keine Federn) gehalten, welches beim 
Betatigen des magnetischen Arbeitskreises durch eine Kompensationsspule um 
den Anker aufgehoben wird. Die Druckschrift D2 zeigt eine Ausfuhrung (Abbildung 
3), in der der Anker drehbar gelagert, gegenuber einem Jochbein flach und 
gegenuber dem anderen Jochbein zu einer "Nase" geformt ist, so daB dieser 
Ankerteil in die Arbeitsspule eintaucht. Durch die Form des Ankers wird sein 
Tragheitsmoment optimiert, unterschiedliche Ubersetzungsverhaltnisse fur den 
Arbeits- und Ruck-stellkreis werden nicht diskutiert. 

Druckschrift D3 beschreibt einen drehbar gelagerten Klappanker, der als Tauch- 
anker ausgebildet ist und somit beim SchlieBen in die Spule des Elektromagneten 
eintaucht. Durch diese Ausfuhrung des Ankers werden die zusammenwirkenden 
Flachen von Kern und Anker maximiert und somit die Zugkraft des Magneten 
optimiert. 

Die Gesamtheit der Merkmale des Anspruchs 1 werden von keiner der Druck- 
schriften D1 bis D3 offenbart, zudem legt keines der Dokumente D2 Oder D3 die 
besondere Ausfuhrung des Anker nahe, mit der die unterschiedlichen Uber- 
setzungsverhaltnisse fur Offnungs- und SchlieBmagnet erreicht werden. Der 
Gegenstand des Anspruchs 1 erfullt somit die erforderlichen Kriterien der Neuheit 
(Artikel 33(2) PCT) und der erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

2. Die abhangigen Anspruche 2 bis 9 beziehen sich auf vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Vorrichtung gemaB Anspruch 1 . Sie stehen daher auch in Einklang mit den 
Erfordernissen der Artikel 33(2) und 33(3) PCT. 

Zu Punkt VII: Bestimmte Mangel der international Anmeldung 

1. Die Patentanmeldung 198 24 537.8, auf die auf Seite 1 der vorliegenden 
Anmeldung verwiesen wird, wurde am 9. Dezember 1999 als deutsche 
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Offenlegungsschrift DE 198 23 537 A veroffentlicht. 

2. In der vorliegenden Anmeldung wird mit Verweis auf die Europaische Anmeldung 
EP 0739 004 A die aus dem Stand der Technik bekannte Verwendung von Kenn- 
linienmagneten in elektromagnetischen Aktuatoren diskutiert (Seite 3). Die Druck- 
schrift EP 0739 004 A beschreibt aber eine Erfindung aus einem anderen, nicht 
verwandten technischen Gebiet (Aufzeichnungsvorrichtung hoher Kapazitat mit 
Aufzeichnungsmedien hoher Dichte), der Verweis erfordert eine Korrektur. 
Tatsachlich beschreibt z.B. die Europaische Anmeldung EP 0970 298 A, zuvor am 
1. Oktober 1998 als Internationale Anmeldung WO98/42960 veroffentlicht, einen 
elektromagnetischen Aktuator mit einem als Kennlinienmagneten ausgefuhrten 
Offnungsmagneten und konnte an dieser Stelle der Beschreibung zitiert werden. 
Wie vom Anmelder beschrieben, fuhrt der Anker eine Auf- und Abbewegung aus 
(nicht schwenkbar gelagert) und ist gleitgelagert (keine Walzlager). 

3. Die in Anspruch 1 in Klammern gesetzten Begriffe (s. Zeilen 3, 5, 18, 20 und 23) 
konnen als besondere Merkmale verstanden werden, die zu Unklarheit in Hinblick 
auf den Umfang des Anspruchs fiihren. Deswegen sollten nur die den Merkmalen 
des Anspruchs entsprechenden Bezugszeichen in Klammern angegeben werden 
(s. PCT Gazette 111-4.11). 
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VERTRAG UBFR DIE INTERNATIONALE ZUSAI^LENARBEIT 
A ME) EM GEBIET DES PATENTWEJ 

PCT 



AMMEh 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GE/as 990183 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/09037 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

15/09/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

21/09/1999 


Anmelder 

LEIBER, Heinz et al . 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemafi 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

|X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmetdung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehOrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| [ in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der BehoYde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, dal3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte An sp ruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangetnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[_J wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|Y] wjrd der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
j j Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



[ | wie vom Anmelder vorgeschlagen [^J keine der Abb. 

[X| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
GE/as 9901 83wo 


_ SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Forrn PCT/IPEA/416) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/EPOO/09037 


15 September 2000 (15.09.00) 


21 September 1999(21.09.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




H01F7/14 






Applicant 


LEIBER, Heinz 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability? 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

05 April 2001 (05.04.01) 


Date of completion of this report 

06 August 2001 (06.08.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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Injexnational application No. 




INTERNATIONAL PREL \RY EXAMINATION REPORT 


PCT/EP00/09037 


I. 


Basis of the report 




1. 


With regard to the elements of the international application:* 
f - j the international application as originally filed 






[X] the description: 

pages 1 -5 


, as originally filed 




pages 


. filed with the demand 




pages , filed with the letter of 




[X] the claims: 

pages 1 -9 


. as originally filed 




pages . as amended (together with any statement under Article 19 
p a ge S . filed with the demand 




pages . filed with the letter of 




[X] the drawings: 

pages 1/2-2/2 


, as originally filed 




pages 


, filed with the demand 




pages . filed with the letter of 




| | the sequence listing part of the description: 
pages 


, as originally filed 




pages 


, filed with the demand 




pages . filed with the letter of 


2. 


With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

The«se plpmenk were available nr furnished to this AuthoritV in the following language which is: 

I | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

or 55.3). 


3. 


With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

1 | contained in the international application in written form. 

1 I filed together with the international application in computer readable form. 

I | furnished subsequently to this Authority in written form. 

1 I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

1 | The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 
[ | The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been furnished. 


4 


1 I The amendments have resulted in the cancellation of: 
L 1 the description, pages 
( | the claims. Nos. 
f 1 the drawings, sheets/fig 




5 


1 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 


* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 J 6 

and 70. 17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 

Novelty (N) Claims 1-9 y ES 

Claims NO 



Inventive step (IS) Claims 1 ^ YES 

Claims NO 



Industrial applicability (IA) Claims ^ ^ YES 

Claims NO 



2. Citations and explanations 

This report makes reference to the following documents: 

Dl DE-A-2 340 341 (Billi S.p.A), 21 February 1974 
(1974-02-21) 

D2 DE-A-2 258 381 (IBM Corp.)/ 20 June 1973 (1973- 
06-20) 

D3 DE-A-1 589 726 (Olympia Burosysteme GmbH), 14 
May 1970 (1970-05-14) . 

1. Technical field: electromagnetic actuator 

Dl, considered to be the closest prior art, 
discloses (cf. Figures 1 to 4) a control device for 
yarn guides of circular knitting machines or other 
purposes that is in principle also suitable for 
opening and closing a gas exchange valve. The 
control device comprises two opposing electromagnets 
and an armature rotatably mounted about a pivoting 
axis and arranged between these two magnets. The 
poles of the electromagnets are arranged to be 
opposite the respective armature parts. The distance 
of the possible action point on the gas exchange 
valve (the end of the lever connected to the 
armature) is greater from the pivoting axis than the 
distance of the centre of the armature from the 
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pivoting axis, i.e. the transmission ratio of the 
actuator is less than 1. 

The subject matter of Claim 1 differs from that of 
Dl as a result of the following features: 

• If the electromagnets are not actuated, the 
armature is held by spring forces in opposition in 
an intermediate position between the two end 
positions . 

• The centre of the armature part opposite the 
opening magnet is closer to the pivoting axis than 
the centre of the armature part that is associated 
with the closing magnet. 

The use of restoring springs to keep the armature in 
a defined position of rest is a known concept. 
However, by designing the armature in a particular 
manner a lower transmission ratio is achieved for 
the opening magnet than for the closing magnet. 
Consequently, power can be saved when carrying out 
lifting work by the opening magnet, whereas the 
closing magnet produces a higher force on the valve 
axis because of the higher transmission ratio. 

D2 describes an electromagnetic actuator, whose 
armature is a component of the magnetic restoring 
and working circuit. The armature is held by a 
permanent restoring f ieljd Cno — springs ) which is 
raised by a compensation coil around the armature 
when the magnetic working circuit is actuated. D2 
demonstrates an embodiment (Figure 3) in which the 
armature is rotatably mounted, is flat in relation 
to a yoke leg and is moulded in relation to the 
other yoke leg to form a "nose" with the result that 
this armature part dips into the working coil. As a 
result of the shape of the armature its moment of 
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inertia is optimised; various transmission ratios 
for the working and restoring circuit are not 
discussed . 



Dl describes a rotatably mounted clapper-type 
armature that is in the form of a dip armature and 
thus when closed dips into the coil of the 
electromagnet. This embodiment of the armature 
maximises the co-operating surfaces of the nucleus 
and armature, thereby optimising the pulling power 
of the magnet. 



None of the features of Claim 1 is disclosed in Dl 
to D3 . Moreover, neither D2 or D3 suggests the 
particular embodiment of the armature by means of 
which the various transmission ratios for the 
opening and closing magnet are achieved. The subject 
matter of Claim 1 thus meets the required criterion 
of novelty (PCT Article 33(2)) and inventive step 
(PCT Article 33(3)). 



2. Dependent Claims 2 to 9 refer to advantageous 

, developments of the device according to Claim 1. 
Consequently, they are also in line with the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3). 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. The patent application 198 24 537.8, which is 

referred to on page 1 of. the present application, 
was published as the German Offenlegungsscrift DE- 
A-198 23 537 on 9 December 1999. 



2. The use known from the prior art of characteristic 
line magnets in electromagnetic actuators (page 3) 
is discussed in the present application with 
reference to the European application EP-A-0 739 
004. However, EP-A-0 739 004 describes an invention 
based on a different technical field that is not 
related (high capacity recording device with high 
density recording media) so the reference needs to 
be corrected. For example, EP-A-0 970 298, 
previously published on 1 October 1998 as the 
international application WO 98 42 960, actually 
describes an electromagnetic actuator with an 
opening magnet devised as a characteristic line 
magnet and might be cited at this point in the 
description. As the applicant describes, the 
armature makes an up and down maveiriLent (not 
pivotably mounted) and is mounted to slide (not an 
antifriction bearing) . 



3. The terms in brackets in Claim 1 (lines 3, 5, 18, 

20 and 23) can be understood to be particular 
features that result in a lack of clarity given the 
scope of the claim. Consequently, only the 
reference signs corresponding to the features of 
the claim should be put in brackets (PCT Gazette 
III-4 . 11) . 
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International Applicative). PCT/EP00/09037 



L Basis of the report 

1 . In reference to the components of the international application (substituting 
sheets, which were filed with the Application Office on a request according to 
article 14, are valid within the frame of this report as "originally filed" and here, 
are not contained, as they do not contain any changes (rules 70.16 and 70.17)): 

Description, pages: 

1 -5 original version 

Claims, no. : 

1 - 9 original version 

Drawings, sheets: 

1/2 - 2/2 original version 

2. Concerning the language: All the pre-mentioned components were available for 
the Office in the language, in which the international application was filed, or 
were filed in this language, in so far as nothing is stated otherwise under this 
point. 

The components were available to the Office in the language: were available or 
were filed in this language; concerning 

□ the language of the translation, which was filed for the purpose of the 
international search (according to rule 23.1(b)). 

□ the publication language of the international application (according to rule 
48.3(b)). 




□ the language oflRranslation, which was filed for the p e of the 
international preliminary examination (according to rule 55.2 and/or 55.3). 

3. Concerning the nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the 
international application the international preliminary examination has been 
carried out on the basis of the sequence protocol, which: 

□ is contained in the international application in written form. 

□ was filed together with the international application in computer-readable 
form. 

□ was filed at the Office at a later stage in written form. 

□ was filed at the Office at a later stage in computer-readable form. 

□ The statement, that the written sequence protocol filed at a later stage does not 
exceed the disclosure of the international application at the time of applying, 
was presented. 

□ The statement, that the information comprised in the computer-readable form 
corresponds to the written sequence protocol, was presented. 

4. Because of the changes the following documents are not necessary anymore: 

□ Description, pages: 

□ Claims, no.: 

□ Drawings, sheet: 

5. □ This report has been made without consideration (of few) of the changes, as 

theses exceed because of the named reasons according to the opinion of the 
Office the disclosure in the original filed version (rule 70.2(c)). 

(Reference to substitute sheets, which contain such changes, have to be 
mentioned under point 1, they have to be enclosed in this report). 



6. Possible additional remarks: 
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V. Justified determination according to article 35(2) in reference to novelty, 
the inventive activity and the commercial applicability, documents and 
reasoning for the support of this determination 

1. Determination 

Novelty (N) Yes: Claims 1-9 

No: Claims 

Inventive activity (ET) Yes: Claims 1-9 

No: Claims 

Commercial Applicability Yes: Claims 1-9 

No: Claims 

2. Documents and reasoning 
see additional sheet 

VII. Specific deficiencies of the international application 

It was determined, that the international application in reference to the form and 
content shows the following deficiencies: 
See additional sheet. 



10 

Concerning point V:^^ified determination according to a 35(2) in 

reference to novelty and inventive activity; documents and 
reasoning for the support of this determination 

It is referred to the following documents: 

Dl: DE 2 340 341 A (Billi S.p.A.), 21 February 1974 (1974-02-21) 

D2: DE 2 258 381 A (IBM Corp.), 20 June 1973 (1973-06-20) 

D3: DE 1 589 726 A (Olympia Burosysteme GmbH), 14 May 1970 (1970-05-14) 



1. Technical Field: Electromagnetic Actuator 

Document Dl, which is seen to be the closest State of the Art, discloses 
(compare Fig. 1 -4) a control device for a thread guide of circular knitting 
machines or other application purposes, which is in principal suitable also for 
opening and closing of a gas exchange valve. The control device comprises 
two opposite electromagnets and an armature, arranged between the two 
magnets and pivotably supported around a pivoting axis. The poles of the 
electromagnets are arranged opposite to the respective armature portions. The 
distance of the possible actuation point onto the gas exchange valve (the end 
of the lever connected to the armature) from the pivoting axis is larger than the 
distance of the centre of the armature from the pivoting axis, i.e. the 
transmission ratio of the actuator is smaller than 1 . 
The subject of claim 1 differs from the subject of the Document Dl in the 
following features: 

• If the electromagnets are not actuated, the armature is kept by means of 
opposed directed spring forces in an intermediate position between the two 
end positions. 

• The centre of the armature portion arranged opposite to the opening magnet 
lies closer to the pivoting axis than the centre of the armature portion, which is 
arranged to the closing magnet. 
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The use of ret J^rings, to retain the armature in a defi est position, is a 
known concept. By means of the specific design of the armature a smaller 
transmission ratio for the opening magnet compared to the closing magnet is 
achieved. Therefore, energy can be saved when carrying out lifting work by 
means of the opening magnet, while the closing magnet produces a larger 
force on the valve axis because of the higher transmission ratio. 

Document D2 describes an electromagnetic actuator, which armature forms 
part of the magnetic return- and operating circuits. The armature is retained by 
a permanent return field (no springs), which, when actuating the magnetic 
operating circuit is neutralised by means of a compensation coil around the 
armature. The citation D2 shows an embodiment (Fig. 3), in which the 
armature is pivotably supported, and which is formed flat opposite to a yoke 
leg and is formed to a "nose" opposite to the other yoke leg, so that this 
armature portion dips into in the operating coil. By means of the shape of the 
armature its moment of inertia is optimised, different transmission ratios for 
the operating- and the return circuits are not discussed. 

Document D3 describes a pivotably supported hinged armature, which is 
formed as an immersion armature and therefore, when closing, dips into the 
coil of the electromagnet. By this embodiment of the armature the co- 
operating faces of the core and the armature are maximised and, therefore, the . 
traction of the magnet is optimised. 

The totality of the features of claim 1 is not disclosed in any of the documents 
Dl to D3. Furthermore, none of the documents D2 or D3 discloses the specific 
design of the armature, with which the different transmission ratios for the 
opening magnet and the closing magnet are achieved. The subject of claim 1 
fulfils, therefore, the necessary criteria of novelty (article 33(2) PCT) and of 
the inventive activity (article 33(3) PCT). 

The dependent claims 2 to 9 refer to advantageous embodiments of the device 
according to claim 1. They are in agreement with the requirements of articles 
33(2) and 33(3) PCT. 
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Concerning Point VTI: Specific deficiencies of th e international application 

1 . The patent application 198 24 537.8, to which on page 1 of the present 
application it is referred to, was published on 9 th December 1999 as German 
Laying Open Document DE 198 23 537 A. 

2. In the present application the utilisation of characteristic line magnets in 
electromagnetic actuators is discussed with reference to the European 
Application EP 0739 004 A (page 3). The document EP 0739 004 A however, 
describes an invention from a different, not related technical field (Recording 
device with a high capacity with recording mediums with a high density); the 
reference needs a correction. 

Actually, for example, the European Application EP 0970 298 A earlier 
published on 1 st October 1998 as an International Application EO98/42960, 
describes an electromagnetic actuator with an opening magnet formed as a 
characteristic line magnet, and could be named at this place of the description. 
As described by the applicant, the armature carries out an up and down 
movement (not pivotably supported) and is glidingly supported (no rolling 
member bearing). 

3. The terms put into brackets in claim 1 (see lines 3, 5, 18, 20 and 23) could be 
understood as special features, which can lead to unclarities in view to the 
scope of the claim. Because of this only the reference numerals corresponding 
to the features of the claims should be given in brackets (see PCT Gazette III- 
4.11). 
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Elektromagnetischer Aktuator 

15 Die Erfindung betrifft einen elektromagnetischen Aktuator 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Ein derartiger Aktuator ist beispielsweise in der alteren 
Patentanmeldung 19824 537.8 beschrieben. 

Ublicherweise ist das Uberset zungsverhaltnis i fur beide 
20 Elektromagnete gleich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, den vorge- 
schlagenen Aktuator weiter zu optimieren. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 ge- 
lost . 

25 Fur den Schlieftmagneten gilt, dafi er wegen der Ventil- 
schlielikraf t eine grofie Haltekraft aufweisen muii . Ande- 
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rerseits muft er wegen der beim Schlielien geringen Gas- 
krafte eine relativ kleine Hubarbeit leisten. 

Demgegenuber mufi der Of f nungsmagnet wegen der relativ 
groften Gaskrafte beim Auslaliventil eine relativ grofte Hu- 
5 barbeit leisten. Urn Leistung zu sparen, sollte deshalb 
der Arbeitsluf tspalt moglichst klein sein, was ein klei- 
neres Obersetzungsverhaltnis i fur den Of f nungsmagneten 
erf ordert . 

Dagegen entwickelt der Schlieflmagnet bei grofterem Ober- 
10 setzungsverhaltnis eine hohere Kraft an der Ventilachse. 

Aus diesen Uberlegungen resultiert die Auslegung des Ak- 
tuators mit unterschiedlichem i fur die beiden Elektroma- 
gnete . 

Bei dieser Auslegung der Elektromagnete wird der Schlieft- 
15 magnet klein. Die effektive Ankermasse wird durch die 
Formgebung des Ankers (z.B. mit trapezf ormigem Quer- 
schnitt) geringfugig erhoht. 

Der Of f nungsmagnet bekommt einen kleinen mittleren 
Luf tspalt, was die Leistung vermindert. 

20 GemafJ einer Weiterbildung der Erfindung wird wenigstens 
einer der Magnete als Kennlinienmagnet ausgebildet. Hier- 
bei ist darauf zu achten, daft die Bemessungsregel des Pa- 
tentanspruchs 1 eingehalten wird. Vorzugsweise wird der 
Of fnungsmagnet als zweipoliger Tauchanker ausgebildet, 

25 wobei das dem Of f nungsmagneten gegenuberliegende. Anker- 
teil derart ausgebildet ist, daft die in den Elektromagne- 
ten eintauchenden Ankerteile naher zur Schwenkachse lie- 
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gen als die, diesen eintauchenden Ankerteilen zugeordne- 
ten Polenden des Jochs . 

Die Verwendung eines Kennlinienmagneten fur den Offnungs- 
magneten ist an sich aus der EP 0739 004 Al bekannt. Ge- 
5 genuber dem zweiten Elektromagneten ist der Anker als 

Flachanker ausgebildet . Die Elektromagnete sind dort als 
Topfmagnete ausgebildet, wobei der Anker eine lineare 
Auf- und Abbewegung ausfuhrt. Beim Stand der Technik ist 
der Anker gleitgelagert . Die durch Fertigungstoleranzen 
10 unverrneidlichen Luf tspaltunterschiede haben relativ hohe 
Querkrafte zur Folge, wodurch Reibungskraf te bewirkt wer- 
den. Die Verwendung eines Kennlinienmagneten hat den Vor- 
teil, daft die hohen Gaskrafte wegen der hoheren Fernwir- 
kungskraft eines solchen Elektromagneten leichter iiber- 
15 wunden werden konnen. Im speziellen Fall des schwenkbaren 
Ankers wird durch die Erfindung die bewegte Masse des An- 
kers und damit der Energiebedar f klein gehalten. Die Ver- 
wendung eines oder mehrerer Walzlager fur die Schwenkbe- 
wegung des Ankers hat den Vorteil, dafi durch Ferti- 
20 gungstoleranzen bedingte Querkrafte auf die Lagerung ge- 
ringe Reibungsverluste mit sich bringen. Durch die Ver- 
wendung von Stanzteilen fur den Anker und/oder die Joche, 
die als Feinstanzteile hergestellt werden konnen, konnen 
Toleranzen und Wirbelstromverluste klein gehalten werden. 
25 Aulierdem kann das Joch zum Anker justiert werden. Die 

Verwendung der erf indungsgemali ausgebildeten Kennlinien- 
magneten ist auch ohne die Verwendung der Merkmale des Al 
moglich . 



Anhand der Zeichnung werden Ausf uhrungsbeispiele der Er- 
30 findung erlautert. 
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Es zeigen: Fig. 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel 

Fig. 2 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel 

In der Fig. 1 sind zwei zweipolige Elektromagnete 1 und 2 
gezeigt, die Joche la bzw. 2a und Wicklungen lb bzw.2b 

5 aufweisen. Ein diesen Elektromagneten 1 und 2 zugeordne- 
ter Anker 3 ist an einem Hebel befestigt, der an seinem 
linken Ende schwenkbar um die Schwenkachse 4 gelagert 
ist, Die Lagerung kann als Walzlager ausgebildet sein, 
wobei ein oder mehrere Walzlager verwendet werden konnen. 

10 Die auf- den Anker 3 wirkenden Federkrafte werden hier 

durch einen Torsionsstab, z. B. Drehstab oder Drehrohr 6, 
sowie die Ventilfeder 9 aufgebracht. Der Torsionsstab 
verlauft in Richtung der Schwenkachse und zumindest teil- 
weise in einem Rohr 7, das durch den Hebel 8 gebildet 

15 wird. Am anderen Ende des Hebels 8 wirkt dieser auf einen 
nur angedeuteten Ventilschaft 10 ein, auf den die Kraft 
der Ventilfeder 9 wirkt. 

Der Elektromagnet 2 ist der Of f nungsmagnet . 

Der schraffiert dargestellte Anker 3 hat hier im Quer- 
20 schnitt die Form eines Trapezes mit nicht parallelen Sei- 
tenflachen. Damit liegt das Zentrum 3b des unteren Anker- 
teils naher bei der Schwenkachse 4 als das Zentrum 3a des 
oberen Ankerteils. Die Pole der Elektromagneten sind so 
angeordnet, daft sie den Ankerteilen mit den Zentren 3a 
25 und 3b zugeordnet sind. Daraus folgt, daft das Uberset- 
zungsverhaltnis ii des Elektromagneten 1 grofter als das 
Ubersetzungsverhaltnis i 2 des Elektromagneten 2 ist. Al- 
ternativ konnte der Anker auch die Form einer Raute oder 
eines Polygons aufweisen. 
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In der Fig. 2 sind ahnlich wie in Fig. 1 zwei Elektroma- 
gnete 11, 11a, lib und 12, 12a und 12b vorgesehen, denen 
ein schwenkbar gelagerter Anker 13 gegeniiber steht, der 
auf einen Ventilschaft 20 einwirkt. Der Hebel 18 ist hier 
5 in Walzlagern 15 gelagert. Hier erzeugt der Torsionsstab 
16 die gesamten Federkrafte. Auch hier gilt, dali ii > i 2 
ist . 

Wahrend der dem Elektromagneten 11 zugeordnete Teil des 
Ankers 13 ein Flachanker ist, ist hier zusatzlich das dem 

10 Elektromagneten 12 zugeordnete Ankerteil als Tauchanker 
mit Eintauchteilen 13a und 13b ausgebildet und die Pole 
12c des Jochs 12a sind den Eintauchteilen 13a und 13b in 
der gezeigten Stellung naheliegend und fur die Schwenkbe- 
wegung geeignet ausgebildet, so dafi sich kleine Luftspal- 

15 te ausbilden. Wie erwahnt, werden der Anker 13 und die 
Joche 11a und 12a vorzugsweise aus Stanzteilen zusammen- 
gesetzt, sie sind also lamelliert. Durch die Walzlagerung 
und die zum Anker justierbaren Joche konnen die radialen 
Luftspalte sehr klein gehalten werden. Das System bewirkt 

20 hier wie ein Reluktanzmotor . 

Die Joche der Magnete 1 und 2 sind in den Fig. 1 und 2 
als U-Magnete ausgebildet. Sie konnen auch als E-Magnete 
oder E/U-Magnete ausgebildet sein. 
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5 Patentanspriiche 

1.) Elektromagnetischer Aktuator zur Betatigung eines 

Gaswechselventils (10) mit einem Elektromagneten (1) 
zum Schlieflen des Gaswechselventils (Schlielimagnet ) 
und einem Elektromagneten (2) zum Offnen des Gas- 

10 wechselventils (Of f nungsmagnet ) , mit einem zugehori- 

gen das Gaswechselventil (10) betatigenden Anker (3) 
und mit auf den Anker (3) wirkenden, entgegengesetzt 
gerichteten Federkraften (6, 9), die ohne Betatigung 
eines Elektromagneten (1,.2) den Anker (3) in eine 

15 Zwischenstellung zwischen zwei Endstellungen stel- 

len, wobei der Anker (3) durch die Elektromagneten 
(1, 2) wenigstens in der Nahe der Pole (2c) der 
Elektromagneten (1, 2) gehalten wird, wobei der An- 
ker (3) urn eine Schwenkachse (4) schwenkbar gelagert 

20 ist und wobei der Abstand 1 2 des Einwirkpunkts auf 

das Gaswechselventil von der Schwenkachse (4) grolier 
als der Abstand 1? des Zentrums des Ankers von der 
Schwenkachse (4) ist (Ubersetzungsverhaltnis 
i=l 2 /li<l), dadurch gekennzeichnet , dafi der Anker 

25 (3) derart ausgebildet ist, dafi das Zentrum (Mitte 

3b) des dem Of f nungsmagneten (2) gegenuberliegenden 
Ankerteils naher an der Schwenkachse (4) liegt als 
das Zentrum (Mitte 3a) des dem Schlieftmagneten ( 1 ) 
zugeordneten Ankerteils und dafi die Pole (1c, 2c) 

30 der Elektromagnete (1,2) diesen Ankerteilen gegen- 

liber liegend angeordnet sind. 
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2.) Elektromagnetischer Aktuator nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi wenigstens eines der An- 
kerteile als Tauchanker mit eintauchenden Ankertei- 
len (13a, 13b) ausgebildet ist. 

5 3.) Elektromagnetischer Aktuator nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dali das dem Of f nungsmagneten 
(12) zugeordnete Ankerteil als Tauchanker (13a, 13b) 
ausgebildet ist und dali die in den Elektromagneten 
(12) eintauchenden Ankerteile (13a, 13b) naher zur 

10 Schwenkachse (4) liegen als die diesen eintauchenden 

Ankerteilen (13a, 13b) zugeordneten Polenden (12c) 
des Jochs (12a) des Elektromagneten (12) . 

4. ) Elektromagnetischer Aktuator nach einem der Ansprii- 

che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dali dem 
15 Schlielimagneten (1) ein Flachanker (3) zugeordnet 

ist oder der Schliefimagnet (1) einen Flachanker auf- 
weist . 

5. ) Elektromagnetischer Aktuator nach einem der Ansprii- 

che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dali fur die 
20 schwenkbare Lagerung wenigstens ein Walzlager (15) 

vorgesehen ist. 

6. ) Elektromagnetischer Aktuator nach einem der Anspru- 

che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet dali der Anker 
(3) und/oder die Joche (la, 2a) aus Stanzteilen zu- 
25 sammengesetzt sind. 



7.) Elektromagnetischer Aktuator nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dali die Joche 
(la, 2a) gegenuber dem Anker (3) justierbar sind. 
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8.) Elektromagnetischer Aktuator nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet , daft die Elek- 
tromagnete (1, 2) die Form eines E oder E/U aufwei- 
sen . 

5 9.) Elektromagnetischer Aktuator nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dali der Elek- 
tromagnet zum Offnen des Gaswechselventils zweipolig 
ist . 
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